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γ－氨丙基三硅氧烷的合成

邢凤兰，王　超，高跃岳

（齐齐哈尔大学化学与化学工程学院，黑龙江齐齐哈尔１６１００６）

　　摘要：以γ－氨丙基二乙氧基甲基硅烷、六甲基二硅氧烷为原料，合成了γ－氨丙基三硅氧烷，用二次
蒸馏水除去副产物，产物收率５２４％，并利用核磁共振氢谱 （１ＨＮＭＲ）和红外光谱 （ＩＲ）对产物结构进
行了表征。
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　　有机硅表面活性剂作为一种特种表面活性
剂，问世于２０世纪６０年代［１］。有机硅表面活性

剂主要以聚二甲基硅氧烷为疏水主链，在其中间

位或端位连接一个或多个极性基团［２］。有机硅

表面活性剂由于特殊的结构，可使水的表面张力

降至２０ｍＮ／ｍ左右；而传统的烃类表面活性剂
以亚甲基排列在界面上，只能使水的表面张力降

至３０ｍＮ／ｍ左右［３］。有机硅表面活性剂同时具

有优异的乳化和润湿性能，且无毒、无副作用，

在止汗剂配方、皮肤护理、面部护理及头发护理

等个人护理领域应用广泛［４］；而且，由于高效

的表面活性，在其它领域也有极大的应用价值。

γ－氨丙基三硅氧烷是合成三硅氧烷表面活
性剂的重要中间体。传统的合成方法是在催化剂

存在下通过硅氢加成获得，反应收率不高，且催

化剂昂贵［５］。２００５年张国栋等人研究出合成氨
丙基三硅氧烷的新工艺，收率为 ４２８％；但需
通过减压蒸馏获得产物，对仪器强度需求度

高［３］。２０１０年又改良简化了合成后续工艺，收
率明显提高，但后处理仍采用减压蒸馏［６］。

本实验以γ－氨丙基二乙氧基甲基硅烷、六
甲基二硅氧烷为原料，在四甲基氢氧化铵催化

下，通过一步法合成了γ－氨丙基三硅氧烷，然
后常压蒸馏除去溶剂，最后用二次蒸馏水多次洗

涤获得目标产物，产率达５２４％。

１　实验
１１　主要试剂及仪器

γ－氨丙基二乙氧基甲基硅烷 （Ｄ－６０４）：

阿拉丁化工有限公司；六甲基二硅氧烷 （ＭＭ）：
阿拉丁化工有限公司；四甲基氢氧化铵·五水化

合物 ［（ＣＨ３）４ＮＯＨ"５Ｈ２Ｏ］：阿拉丁化工有限公
司，二次蒸馏水：自制。

集热式磁力加热搅拌器：ＤＦ－Ⅱ，金坛市
医疗仪器厂；旋转蒸发仪：ＲＥ－５２ＡＡ，上海嘉
鹏科技有限公司。

１２　γ－氨丙基三硅氧烷的制备
γ－氨丙基三硅氧烷的合成原理见式１。
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