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ＫＨ５５０改性水性聚氨酯的制备及应用研究
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　　摘要：以异佛尔酮二异氰酸酯 （ＩＰＤＩ）和聚酯多元醇２１８为预聚原料、２，２－二羟甲基丙酸 （ＤＭＰＡ）
为亲水性扩链剂、三羟甲基丙烷 （ＴＭＰ）为交联剂、三乙胺 （ＴＥＡ）为中和剂、γ－氨丙基三乙氧基硅烷
（ＫＨ５５０）为改性剂，制得有机硅改性水性聚氨酯 （ＷＰＵ－Ｓｉ）；并将其用作纯棉及涤／棉机织物的涂料印
花耐摩擦色牢度提升剂。研究了ＫＨ５５０用量对乳胶粒粒径及胶膜吸水率、拉伸强度和拉断伸长率的影响；
通过ＦＴ－ＩＲ分析对其结构进行了表征，利用 ＳＥＭ对整理后织物的表面形态进行了表征。结果表明，
ＫＨ５５０较佳的质量分数为３％。将ＷＰＵ－Ｓｉ应用在机织物的涂料印花中，对于纯棉织物，当ＷＰＵ－Ｓｉ质量
分数为６％时耐干、湿摩擦色牢度最佳；对于涤／棉织物，当ＷＰＵ－Ｓｉ质量分数为５％时耐干、湿摩擦色牢
度最佳；通过ＳＥＭ照片表明纤维空隙之间及织物表面明显均有胶膜的存在，纤维与纤维之间存在明显的粘
连，说明整理剂成功附着于纤维和织物的表面，达到了整理的目的。
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　　水性聚氨酯 （ＷＰＵ）以水为分散介质，安
全无污染，使用方便，性能优异［１］，广泛应用

于涂料、粘合剂、皮革工业等领域［２］；此外，

在纺织工业也得到广泛应用［３－４］，如用作抗起毛

起球整理剂、涂料印花助剂、羊毛防毡缩整理

剂、织物涂层整理剂、抗静电整理剂以及其它功

能性整理剂等。目前涂料印花常用的粘合剂为聚

丙烯酸酯类化合物，印花后织物手感较差，存在

热粘冷脆的现象，色牢度欠佳。在涂料印花色浆

中加入ＷＰＵ后，能够赋予印花胶膜良好的柔软
性和韧性，将涂料颗粒牢固地固着在纤维或织物

的表面，既能提高印花后的色牢度，又能改善印

花后织物手感发硬的缺点，还能改善丙烯酸酯粘

合剂热粘冷脆的缺点，但 ＷＰＵ因其大分子链上
引入了较多的亲水基团，故其胶膜耐水性欠

佳［５］。有机硅化合物兼具无机化合物和有机化

合物的双重特性，如耐低温、耐氧化、表面能

低、耐磨、抗曲挠、耐腐蚀及透气性好等［６］，

同时还能赋予涂层优良的柔韧性和滑爽的手

感［７］。ＳＳｕｂｒａｍａｎｉ等人用３－氨丙基三甲氧基

硅烷作为改性剂进行 ＷＰＵ的改性研究，并对其

热性能进行了研究［８］。李莉等人利用反应性有

机硅对ＷＰＵ进行了改性，制备出了牌号为 ＫＡＮ
－Ｓ的皮革涂饰剂［９］。

ＫＨ５５０分子中含有氨基，氨基与异氰酸酯
基的反应活性很高，可以在较低的反应温度下达

到改性聚氨酯的目的。利用有机硅可改善 ＷＰＵ
的耐水性及耐湿摩擦性等，近年来受到了人们的

关注。本实验以异佛尔酮二异氰酸酯 （ＩＰＤＩ）
和聚酯多元醇２１８为预聚原料、２，２－二羟甲基
丙酸 （ＤＭＰＡ）为亲水性扩链剂、三羟甲基丙烷
（ＴＭＰ）为交联剂、三乙胺 （ＴＥＡ）为中和剂、
γ－氨丙基三乙氧基硅烷 （ＫＨ５５０）为改性剂，
制得有机硅改性水性聚氨酯 （ＷＰＵ－Ｓｉ）；并将
其用作纯棉及涤／棉机织物的涂料印花耐摩擦色
牢度提升剂。研究了 ＫＨ５５０用量对乳胶粒粒径
及胶膜吸水率、拉伸强度和拉断伸长率的影响；

通过ＦＴ－ＩＲ分析对其结构进行了表征，利用
ＳＥＭ对整理后织物的表面形态进行了表征。


